
ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ ПО
КОНКУРСНОЙ ГРУППЕ «ЛФИ МАТЕМАТИКА И МЕХАНИКА» ДЛЯ

ПОСТУПАЮЩИХ В АСПИРАНТУРУ

На вступительном испытании будут заданы вопросы по выпускной
квалификационной работе и вопросы из раздела, соответствующего направлению
будущей научно-исследовательской деятельности поступающего. Вопросы по
выпускной квалификационной работе (магистратура или специалитет):
1. Основные положения.
2. Новизна.
3. Актуальность.

Теория вероятностей и математическая статистика

1. Точечное оценивание. Методы: моментов, максимального правдоподобия,
выборочных квантилей.

2. Интервальное оценивание. Точные и асимптотические доверительные
интервалы. Методы: центральной функции, построения асимптотического
доверительного интервала.

3. Проверка гипотез. Статистика критерия и критическое. Результаты
тестирования гипотез, статистическая значимость. Ошибки I и II рода. Уровень
значимости, мощность критерия. P-value и его интерпретация.

4. Множественная проверка гипотез. FWER и FDR. Основные методы, их
особенности. Метод Бонферрони. Корректировка p-value. Результат при
множественной проверке одной и той же гипотезы.

5. Критерии согласия. Критерии:): Колмогорова, хи-квадрат, проверки
нормальности.

6. Корреляционный анализ. Смысл и постановка задачи для непрерывного и
дискретного случаев. Коэффициенты корреляции, их особенности. Таблицы
сопряжённости. Основные критерии проверки взаимосвязанности, примеры.

7. Дисперсионный анализ. Независимые и связанные выборки. Основные
критерии, условия их применимости. Примеры.

8. Линейная регрессия. Метод наименьших квадратов. Свойства МНК-оценки,
гауссовская линейная модель. Интерпретация OLS Regression Results в
statsmodels.

9. Регуляризация. Мотивация. Ridge, Lasso, Elastic Net. Поведение коэффициентов
регрессии в зависимости от параметра регуляризации.

10. Решающие деревья. Процедура построения дерева, критерии информативности,
ответ в листе. Bias–variance разложение. Случайный лес, достоинства и
недостатки.



11. Решающие деревья. Процедура построения дерева, критерии информативности,
ответ в листе. Градиентный бустинг, достоинства и недостатки.

12. Нейронные сети: механизм обратного распространения ошибки, оптимизация
сети. Полносвязные нейронные сети. Функции активации.

13. Нейронные сети: механизм обратного распространения ошибки, оптимизация
сети. Свёрточные нейронные сети: мотивация, типы слоев.

14. Метрики качества. Матрица ошибок. Метрики качества классификации, их
особенности. Кривые ROC и PR. Метрики качества регрессии.
Кросс-валидация.
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